IosicHUTENLHAA 3aNINCKA

H3yuenue xumuu Ha cmyneHu 0CHOBHO20 00uLe20 00pPA306aHUA HANPABIEHO HA
oocmudiceHue cnedyiouux yeei:
* 0cgoeHue eajrcHelwux 3HaHuil 00 OCHOBHBIX MOHATUAX M 3aKOHAX XHUMHH,
XUMHYECKOM CUMBOJIMKE;
* oenadenHue ymeHuamu HaOII0aTh XUMUYECKHUE SIBJICHUS, MPOBOJIUTh XUMH-
YECKHUI IKCIIEPUMEHT, TPOU3BOUTh pacueThl HA OCHOBE XUMHUUYECKUX (HOpMYII
BEIIIECTB ¥ YpPaBHEHUM XUMHUECKUX PEaKIIHA;
* pazeumue NO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB M MHTEIICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH
B MpOIIECCE MTPOBECHUSI XUMHUYECKOTO AKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEILHOTO MPH-
oOpeTeHusl 3HaHWW B COOTBETCTBHHM C BO3HUKAIONIUMU JKU3HEHHBIMH TMOTPEO-
HOCTSIMH;
* gocnumaHnue OTHOUIICHUS K XUMHHU KaKk K OJAHOMY U3 (GyHIaMEHTAIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIECYEIOBEUECKON KYIbTYPHI,
* NMpUMeHEeHHUE MOJYYeHHbIX 3HAHUI U YMeHUil /1711 0€3011acHOr0 HUCIOJIb30-
BaHMS BEIECTB U MAaTEPUATIOB B OBITY, CEJILCKOM XO34MCTBE M Ha MPOU3BOJICT-
BE€, PCIICHUS MPAKTUYECKUX 3aJlay B MOBCEIHEBHOM >KU3HU, MPEIYIPEKICHUS
SABJICHUM, HAHOCSIIMX BPE/l 3/I0POBBIO UEIOBEKA U OKPYKAIOILIEH Cpejie.

PabGouass mporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM  IPOrpamMmbl
O.C.I'abpuensna, coorBeTcTBYMOIIeH DenepaibHOMY KOMIOHEHTY ['ocyapcTBeH-
HOTO cTaHjapTa ol1iero oopa3zoBaHus U AONMyIIeHHOW MuHUCTEpCTBOM 00pa3oBa-
Hus 1 Hayku Poccutickoit @enepanuu (O.C.I'abpuensna [Iporpamma Kypca XumMuu
st 8-11 kmaccoB obmeodpazoBarenbHbIX yupexnaenuit / O.C.I'abpuensH. — 2-¢
u3aa"ue, nepepadboranHoe u gonoiaHeHHoe — M.: Jlpoda, 2005.).

ABTOpPCKOH TIpOrpaMMe COOTBETCTBYET YUESOHUK: « XUMHS 9 KI1acc
O.C.I'aOpuensiH - peKOMEeHJI0BaHO MUHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs U Hayku PD /
10-e m3manue, nmepepadborannoe — M.: [poda, 2005 (MOKHO HCTIOIB30BaTh YUeO-
Huku O.C.I'abpuensna 2000-2004 r.r. uznanus).

B aBTOpCKYIO MpOTpaMMy BHECEHBI CIICTYIOIITNE N3MCHCHHUS

1.YBeJIM4eHo 4rciIo YacoB Ha U3YUYCHHUE TEM:

-TeMa 2 «MeTaias» BMecTo 15 yacoB — 16 Jacos;

-teMma 3 «Hemeramis» BMecTo 23 yacoB — 24 4acos;

2.CokpanieHo 4ucio 4acoB

- Ha moBTOpeHue « OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca XMMHH 8 KJlacca M BBEJCHHE B
Kypc 9 kiacca» Ha 2 yaca 3a cueT UCKIIoUeHHs TeMbl «CBOMCTBA OKCHJIOB, KUCTIOT,
OCHOBaHUU M coJieil B ceeTe T/ 1 mpoueccoB OKUCIEHUS] U BOCCTAHOBIICHUSD), T.
K. 9TOT MaTepuajl YaCTHYHO BKJIFOYCH B TeMy «[ €HeTHUeCcKue psAabpl MeTallla U He-
MeTajuia» ¥ TIOBTOPSETCS MPH TajIbHEHUIIIEM U3YUCHUH Kypca XUMUHU 9 Kinacca.

-Ha TeMy 6 «O0001eHre 3HAHUI 110 XMMHUH 32 KypPC OCHOBHOM IIKOJIBI)

¢ 8 gacoB 10 6 4acos.



3. Jlo6aBJieHa TeMa «DJIEKTPOIUTUYECKAsT AUCCOIMAIIMS B CBSI3U C MajbIM KOJIH-
YeCTBOM YacOB, OTBEJEHHBIX Ha ATy TEMY B IIPOLIIOM y4€OHOM rojly M3-3a KapaH-
THHA I10 TPUIIILY.
4. V3 aBTOpPCKOM MporpaMMbl MCKIIOUYEHA YacTh Y4EOHOIro Marepuasa, KOTOPbII
OTCYTCTBYET B 00s3aT€IbHOM MHUHHUMYME COJAEpKaHHUsI OCHOBHBIX 00pa3oBaTEllb-
HBIX IIPOTPaMM JIJIsi OCHOBHOM ILIKOJIBI, TAKXKE UCKIIFOYEHBI HEKOTOPBIE IEMOHCTpa-
LIUOHHBIE OIBITHI U JJAOOPATOPHBIE paOdOTHl U3-3a HENOCTaTKa BPEMEHU Ha UX BbI-
IIOJIHEHUE TIPU 2 Yacax B HEJENI0, TAK KaK aBTOPCKAasi IporpaMma npeaycMmarpuBa-
eT 2/3 yaca B HEJIeJIo.
5. Ilpaktnueckue padoThl U3 mpakTUKyMoB Nel u No2 mepeHeceHbl B COOTBETCT-
BYIOILIME TEMBI Kypca.
6. B temy «Hemeramnby BKItOUeH ypok «Kuciaopoay, T.K. 3TOT MaTepuail BXOIUT
B 00s3aTENbHBI MUHUMYM COJIEpP>KaHUsI OCHOBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX MTPOTPAMM.
KonkpeTHsle TpeboBaHMsI K YPOBHIO OATOTOBKHU BBIITYCKHUKOB ONPEIEIICHbI 115
Ka)KJI0r0 YPOKa U BKJIIOUEHBI B [IOYPOYHOE IIJIAHUPOBAHMUE.
B noypounom mnanupoBaHuu B rpade «M3ydaembie BOIPOCH» KYpCUBOM BBIJIEIECH
MaTepuaj, KOTOPbIH MOJJICKUT M3YYEHHIO, HO HE BKIIo4yaeTcs B TpeOoBaHus K
YPOBHIO IIOJATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.



Temarnueckoe MIIAHUPOBaHKE 10 XUMHH, 9 KIacc,
Bcero 68 wacoB YMK O.C.I'abpuensina.

Ne Bceero W3 mux
HanmenoBaHue TeMEI
I/ 4acoB [TpakTrueckue paboThl KoHTposibHBIE pabOTHI
1. [ToBTOpEHKE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 4
8 Kacca.
2. Tema 1. Nel. YcnoBus nporekaHusi XUMUYECKUX pe-
DIEKTPOAUTHYECKAs AUCCOLHAITUS 9 aKIMI MEX]1y pacTBOPaMU 3JIEKTPOJIUTOB. Nel
No2.CpoiicTBa KMCIOT, OCHOBAaHHM, OKCHUIOB -
H COJICH.
2. Tema 1. 16 Ne3. [TonyueHue u CBOMCTBA COEAMHEHUIN Ne 2
Mertamist METAaJJIOB. B
3. Tema 2. No 4. DkcniepuMeHTaIbHBIE 33/1a4U 110 TEME:
Hewmeranns «[Toarpynma kucaopoa.
24 Ne 5. DkcniepuMeHTaIbHBIC 3a7a4H 110 TEME: No 3
«IIoarpynsl a30Ta ¥ yriepoaa.
Ne 6. Ilonyuyenue, coOupaHue u pacro-
3HAaBaHUE Ta30B.
4, Tema 3. 9
OprannyecKkue COeTMHEHUS
5. O06o0011eHre 3HaHU) IO XUMHH 32 KypC 5
OCHOBHOM IIIKOJIbI
6. Htoro 68 6 3




Hoypounoe njiaHupoeaHue no xumuu, 9 knacc

(2 uaca 6 neoenio, ecezo 68 uacoe )
YMK O.C.I'abpuenana

IJKCNEepUMEHT:
NeNe . TpeboBaHusi K yPOBHIO OATOTOBKH
Tema ypoka H3y4yaembie BONIPOCHI . — neMOHCTpAUMOHHBIN
n/n . BBINNYCKHUKOB
JI. — 1abopaTopHbIii
Iloemopenue ocnosnuvlx 6onpocos Kypca 8 knacca (4 uaca)
1 [lepnonnueckuil 3aKOH M IEPUOJHMYECKAST CHCTEMA 3HATH/IIOHNMATH:

xumuueckux snemeHtoB JI.M.MeHneneeBa B cBeTe — Xumuueckue HOHAMUA:

YYEHHSI O CTPOCHUU aToMa. XUMHUYECKUU 3JIEMEHT, aTOM;

Ilepuonnueckuit 3axkon J[.M.Menneneesa. Ilepuoau- — OCHOBHbBIC 3AKOHBL XUMULL:

yeckasa cucrema XUMHUYICCKUX 3JICMEHTOB Hepnozmqecm/lﬁ 3aKOH.

J.MN.MengaeneeBa — rpaduyeckoe otodOpaxkenue Ile- YMeTh:

puoandeckoro 3akoHa. OU3UYECKUN CMBICI HOMEpa — HazblEAMb:

9JICMCHTa, HOMCpa Nepro/a 1 HOMEpa IPYIIIIBL. 3axko- XAMHYECKHE 3JIEMEHTHI M0 UX CUMBOJIaM;

HOMEPHOCTH W3MEHEHUs CBOWCTB JJIEMEHTOB B Tie- — obvRCHAMD:

puoliax u rpymmax. 3HuaquHe epuonuteckoro 3a- (GU3MUECKUI CMBICIT ATOMHOTO (ITOPSIIKOBOTO) HOMEpa

KOHAa U TIEPUOAMYECKON CHCTEMbl XUMHUUYECKHUX dJie- XHMHHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIIBL H TIepHOA,

mentoB /.M. Menneneesa K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPHUHAIICKUAT B MEPUOTAICCKOM
cucreme JI.11.MeHnneneesa;
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS CBOWCTB JJIEMEHTOB B
npezesiax MajiblX IEPUOJIOB TJIABHBIX MOJTPYIIL.

2 XapakTepucTrKa JIEMEeHTa 0 ero nojoxenuto B ne- | JI. IlonydyeHne m wm3ydeHue | 3HATh/MOHUMATD:

pPIO,Z[H‘-ICCKOfI CHUCTCEMC XHUMHUYCCKHX JJICMCHTOB

XapaKTepHBIX CBOWMCTB OC-

— XUMUUYECKUe NOHAmMuUA.




J.M.Menneneena.

CocraB aroma. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX 000JIOYEK
aToMa nepBbiX 20 AJIE€MEHTOB MEPUOJAMYECKON CHUC-
tembl J[.M. Menneneea. Xapakrep npocToro Be-
IIECTBA; CPaBHEHHE CBOWMCTB MPOCTOrO BEIIECTBA CO
CBOWCTBAaMH MPOCTHIX BEIIECTB, 0Opa30BaHHBIX CO-
CeIHHMH IO MEPUOJy IEMEHTaMU; aHAJIOTHYHO IS
cocezieil mo noarpymne. CoctaB U XapakTep BBICLIETO
OKCHJIa, THUJIPOKCH/IA, JIETy4ero BOJAOPOJHOTO COE/IU-
HeHus (yig HemeTauioB). 'eHeTHueckue psiabl Me-
Tajia ¥ HemeTasia.

HOBHOT'O M KHCJIOTHOI'O OK-
CHJIOB, OCHOBAHUI M KHCJIOT
Ha npumepax MgO u SO»,
Mg(OH)Z " H2804.

BEIIECTBO, KJIacCU(UKALUS BEILIECTB.

Ymers:

— Ha3vléambu:

COCIMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB;

— Xapakmepu3oeamu:

XMMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJAOPOJA O KalbliUs) Ha
OCHOBE MX IIOJIOKEHHUS B IIEPUOJUYECKON CHCTEME
J.V1.MeHnneneeBa u 0cOOEHHOCTH CTPOEHHUS UX aTOMOB;
— onpeodensimy:

IIPUHAICKHOCTh BELIECTB K ONPENCIEHHOMY KIIAcCy
COCIMHEHU;

— COCMaenAms:

CXEMBbI CTPOCHHs aTOMOB IepBbIX 20 3JIEMEHTOB Ie-
puoanudeckoi cucremsl J1.M1.Meneneena.

Tema 1. DaexkTposanTudeckas nuccouuanus (94acon)

(3)

(4)

©)

(6)

()

(8)

(9)

DNEeKTpOoNUTHYECKas JUCCOLUALIMS

DONEKTPOIUTHl U HEAIEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOJIUTHYE-
ckas aumcconuanus. Cmenenv Ouccoyuayuu. Cuib-
Hble U clabble INeKMpPoaUmbl.

DIEeKTpOoNUTHYECKas JUCCOLUALIMS

Juccounanus KuciaoT, OCHOBAaHUM U COJICH.

HoHnHbIe ypaBHEHHS peakui

CyImHOCTh peakiii HOHHOTO OOMEHa U YCIIOBUS UX
nporekanusd. CoCTaBICHHUE MOJIHBIX U COKPAILlEHHBIX
MOHHBIX ypaBHEHUH peakuuil. Tabauna pacTBOpUMO-
CTH KHCJIOT, OCHOBAHHH U COJIEH B BOJE.
[Ipaktuueckass pabora Nel.YcmoBus mnpoTexkanus
XUMHUYECKHUX PEaKLUHd MEXIy pacTBOpaMH dJIEKTPO-
JIUTOB JI0 KOHIIA.

Kucnotsl, conu n ocHoBanus B ceete TO/]
XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT, COJICM M OCHOBaHWI
B cBeTe TOJ]

ITpakTuyeckas pabora Ne6. CBoiicTBa KHCIOT OCHO-

JI. McripiTaHMe BEIIECTB U UX
pacTBOpPOB Ha BJIEKTPOMPO-
BOJHOCTb.

A. Ilpumeps! peakuuu, Uay-
1IMe 10 KOHIA.

3HATH/IIOHUMATH

- Xumuyeckue NOHAMUA: SICKTPOIIUT U HEIIEKTPO-
JIUT, SIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOIHAIINS.

YmMmern

-MCcaTh ypaBHEHUS AUCCOIMAIIMH KUCIIOT, COJIeH U OcC-
HOBAHUU

Ymersn

- 00bACHAmMb: CYITHOCTD PEAKIMii HOHHOTO 0OMeHa
- onpeodensamp: BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS pEAKIUN
MOHHOIro 0OOMeHa 10 KOHIIA.

-cocmaenamyp: TOJHBIE U COKPAILIEHHbIE HOHHBIE
ypaBHEHHUS peakuii oOMeHa.

Ymersn

- cocmaenAamy: NOJIHBIE U COKPAIIEHHBIE YPABHEHHS
peakiuit ooMeHa. OOpalaThCs ¢ XUMUIECKON TIOCY-
JIOH, pacTBOpaMH KHUCIIOT U IIEJI0YEH.

Ymern

- XapaKTepHU30BaTh XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT,




BaHHUM, OKCUJIOB U COJICH.

BelnonHenue ynpaxxHeHUN Ha TEHETUYECKYIO CBS3b.
Kontposbnas padota Nel

ITo Teme 1

coJjieil u ocHoBaHuM B cBeTe TOJ] u onmuchIBaTh HOH-
HBIMU YpaBHEHUSIMU

Ymers.

- oOpamarbcs ¢ XMMHUUECKOM MOCYI0N U peaKTUBAMH
- pacno3naeamsp ONBITHBIM. ITyTEM PaCTBOPBI KUCIOT
Y LIEJI0YEH.

- onpeoensaims: BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIINI
MOHHOTO 0OMEHA JI0 KOHIIA.

Tema2l. Memannwt (16 uacos)

1
(10)

2-3
(11-12)

4
(13)

5-6
(14-15)

7-8
(16-17)

9-10
(18-19)

11-12
(20-21)

[TonoxxeHne MeETauioB B MNEPUOJAUYECKONW CHUCTEME
xuMuuecknux anmemeHToB .M. MenjeneeBa, cTpoeHue
UX aTOMOB M (PU3NYECKHUE CBOKCTBA.

[TonoxkeHne MeTa/IOB B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME
xuMmudeckux djeMeHToB Jl.M.MenneneeBa. OcoOeH-
HOCTHU CTPOEHHUS aTOMOB METAJJIOB. MeTtaminyeckas
KPUCTAJUIMYECKas PEIETKA U METAJUNIMYECKass XUMH-
yeckas cBsa3b. OOmue (u3ndyecKkue CBOMCTBA MeTall-
JI0B. 3HAYCHHE METAUIOB B PA3BUTUHU UYEIOBEUECKOM
LIUBUIIM3AIIH.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METaJLJIOB.
MHYECKHU psAJl HAIIPSHKEHUN METaJUIOB.
XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTE-
neil. DIeKTPOXUMUYECKUI psAll HaNpsyKEeHU Mera-
JIOB M €r0 UCIOJIb30BAaHUE NJIsi XAPAKTEPUCTUKHU XU-
MHYECKHUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJIJIOB.

Metannel B mpupone. CrmocoObl TONy4YyeHUs Me-
TayoB. CIjIaBhL.

Haxoxnaenne meramioB B npupoje. CrnocoOsl momy-
YEHHUs]  METaJUIOB: MHUPO-, THAPO- H  BJeK-
Tpometaiutyprusi. CrutaBbl, HMX  KJIacCU(pUKALUSA,
CBOMCTBA 1 3HAYCHHE.

[IlemouHbIe METAIIITBI U KX COCAUHECHUS.

CtpoeHue aToMOB IEI0YHbIX MeTauioB. [llenounnie

DNeKTpoxXHu-

JI. OGpa3iisl pa3TuvHbIX Me-
TaJJIOB.

J. B3aumojeiicTBue MeTal-
JIOB C HEMETAJLJIaMHU.

JI. B3aummopeicTBue Mmertai-
JIOB C pacTBOpaMH KHCIOT U
coJiei.

J. OGpa3siibl CIIJIaBOB.

J. O06pa3ipl MIETOYHBIX Me-
TaJUJIOB. B3aumopeiicteue
HaATpHUs, JUTUS C BOJOW; Ha-
TPUS C KUCIIOPOIOM.

JI. O3nakomienue ¢ obpas-
[[aMi TPUPOJHBIX COEIUHE-
HUM HATPUS.

. OOpasmsl  1Ie109HO3E-
MeJNbHBIX MeTayuioB. B3au-
MOJIeHiCTBHE€ KaJIbIIUSI C BO-
JIOM; MarHusi ¢ KUCIOPOIOM.
JI. O3nakomiieHue ¢ 00Opas-
[aMd TPUPOJHBIX COEIAUHE-
HUH KaJIbIUSL.

A. Tlonydyenue rugpokcuaa
ATIOMUHHMSI U €r0 B3aWMO-

MOJIO’)KEHUE METAIJIOB B MEPUOAUYECKON CHCTEME XM-
Mu4ueckux siemeHtoB J[.M.MenaeneeBa U 0COOCHHO-
CTH CTPOEHHUS UX aTOMOB;

00I11[Ie METAJIJIOB;

CBsI3b MEKIY (DU3UYECKHMH CBOHCTBAMU M CTPOCHUEM

METaUIoB  (MeTa/uInyeckas CBS3b, MeTaJUTMYecKas
YMmerh:
— Xapakmepu3oeamau:

(U3UYECKHEe CBOMCTBA KPUCTAILUIMYECKAs PEIIETKA).
YMmeTh:

— Xapakmepu3oeamau:

XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB;

— COCMAaBAmMp:

YpaBHEHUS PEAKIUN, XapaKTePU3YIOIINEe XUMUYECKUE
CBOIICTBa METAIJIOB B CBETE MpEICTAaBICHUN 00 OKHC-
JUTETHHO-BOCCTAHOBUTENLHBIX PEAKIUSIX M HMX TOJIO-
JKEHUS B DIJIEKTPOXUMHUYECKOM PSAy HaIpsSKEHUU
(B3aMMOJIEHCTBHE C HEMETAJJIaMH, KHCIOTaMU U CO-
JISIMH).

3HaTL/MOHUMATD:

— XUMUYeCKUe ROHAMUA:

OKHCJIUTENb U BOCCTAHOBMUTEIL, OKUCIIEHHE W BOCCTa-
HOBJICHHE.




13
(22)

14
(23)

15
(24)

16
(25)

METa/UTbl — TPOCTHIE BEIIECTBAa, MX (PU3NUYECKHE H
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHeHnme coequHEHUS
MIETIOYHBIX METANIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCHIBI M CO-
I, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3s5M-
CTBeE.

[llenouno3zemenbHbIC METALIBI U X coeauHenust Co-
€IMHEHMS KaJIbIIHAL. .

CtpoeHue aToMOB HIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB.
[IlemoyHO3eMENbHBIC METAIIBI — IPOCTHIC BEIIECTBA,
ux (puznyeckue u xumMudeckue cBoiictra. [lomyuenne
U TPUMEHEHHWE OKCHAA Kalblus (HETaméHOW wu3-
Bectu). llomydyeHne u TNpUMEHEHHE THUIPOKCHAA
KaybIus (TameHor u3BecT). Pa3HOBUIHOCTH THAPO-
KCHJIa KaJbls (M3BECTKOBAsI BOJa, U3BECTKOBOE MO-
noko, mymoHka).CoeouHnenus Kanbyus KAk cmpou-
mebHble U NOOeNOUHble MAmepuaibl (Mer,mpamop,
UBBECMHSIK).

ATIOMHHHHI 1 €T0 COCTUHCHHUS.

Crpoenue atoma anmroMuHus. OU3MYecKUe U XUMHU-
YECKHUE CBOMCTBA AJTIOMHUHHS - MPOCTOrO BEIIECTBA.
Ob6nactu mpumeHeHHs amtoMuHus. [IpupoaHbie co-
equHeHus amoMuHusg. Coedunenus anioMuHus - OK-
CUO U 2UOPOKCUO, UX AMPOMEPHDbILL Xapakmep.
Keme3o u ero coeJUHEHMSI.

Crpoenue aroma xene3a. CTENEHNU OKUCIECHUS Kelle-
3a. dusnyeckue M XMMHYECKUE CBOMCTBA JKejle3a —
npoctoro BemecTBa. O0IacTH MPUMEHEHHUS Kemesa.
Oxcunbl U euopokcuowt xenesa. I enemuyeckue psaovl
Fe?* u Fe**. Baoicneiiwue conu scenesa.
[Ipaktuyeckas padora Nel. [lomyueHnue u cBoicTBa
COCIUHEHHI METAIJIOB.

O0o0mieHue M CcHUCTeMaTu3allds 3HAHMH 10 TeMe
«MeTamibs».

JIEUCTBUE C PAacTBOpPAMHU KH-
CJIOT Y LIEJIOYEH.

JI. O3HakomiieHHe ¢ 00Opas-
LlaMd TPUPOJHBIX COEIUHE-
HHUI aJTFOMUHUSL.

. IonydyeHue rugpoKCUIOB
xenesa (1) u (111).

JI. O3nakomiieHue ¢ obpas-
LaMU TPUPOJHBIX COEAUHE-
HHI Kenes3a.

YMeTh:

— COCIABIAMb:

YpaBHEHUSI PEaKIMil BOCCTAHOBJICHUS METAJUIOB U3 MX
OKCHJIOB BOJIOpOIoM, okcuaoM yriepoaa (1), amromu-
HHEM.

VYMerhb:

— HA3bI6AMDb:

COCIMHEHUS IIEIOYHBIX METAJJIOB (OKCHIBI, THUIPO-
KCH/JIBI, COJIN);

— 00bACHAMD:

3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHUSI CBOWCTB IIEJIOYHBIX MeE-
TaJJIOB B Ipe/eiax rJIaBHOM MOATPYIIIIBL;

CXOJICTBA M PAa3JIMUMsi B CTPOCHHUU ATOMOB HIEIOYHBIX
METAJIOB;

— Xapakmepu3oeamau:

IIEJIOYHbIE METaJUIbl (JIUTUH, HATpUM, Kaluid) Mo HuX
MTOJIOXKEHUIO B TIEPHOJIUYCCKON CHCTEME XUMHUYECKUX
anemenToB .M. Meneneena;

CBSI3b MEXJly COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOICTBaMH Ilie-
JIOYHBIX METAJIJIOB;

— coCmaeaams:

YpaBHEHUS XMMHUYECKUX PEaKIHid, XapaKTepU3YIOIIHe
CBOMCTBA IEJIOYHBIX METAIOB, UX OKCUJIOB U THUIPO-
KCHUJIOB;

— UCnONb306amMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA 8 NPAK-
MUUecKoil 0esmeIbHoOCmu U HOBCEOHEBGHOI JHCUZHU:

NaCl — koHCepBaHT MUINEBHIX MTPOYKTOB.

YMeTh:

— HA3bI6AMDb:

COCTMHEHUS IET0YHO3EMENbHBIX METa/UIOB (OKCHUJIBI,
THJIPOKCHJIBI, COJIN);

— 00bACHAmMDb:

3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUs CBOMCTB IEI0YHO3E-




Pemenue 3agau u yrpaxHeHUH.
KonTponbnas padora Ne 1 o teme 1.
AHaM3 KOHTPOJIBHOW pabOTHI.

MEJIbHBIX METAJJIOB B Mpeieiax IJIaBHOW MOATPYIIIbI;
CXOJICTBA U Pa3JINuUs B CTPOCHUU aTOMOB IIEJIOYHO3E-
MEJIBHBIX METAJIJIOB;

— Xapakmepu3oeamu:

IIEJIOYHO3EMENIbHBIC METAJIBI 110 HX IIOJIOXKCHHIO B
MEPUOJUYECKON CHUCTEME XHMMHUYECKMX JJIEMEHTOB
JI.1.Menneneena;

CBSI3b MEXK]1Yy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH II[€-
JIOYHO3EMEILHBIX MCTAJLIOB;

— cocmaenams:

YpPaBHEHUSI XMUMHUYECKUX PEAKIUH, XapaKTEPHU3YIOIIUe
CBOICTBA IIEJIOYHO3EMEIILHEIX METAIIOB, HX OKCHJIOB
Y TUJPOKCHUJIOB.

YMmeTh:

— Ha3zvleamov:

COCIMHEHUS] AIOMHHUS MO0 MX XHUMHUYECKUM (Popmy-
JIaM;

— Xapakmepuzoeamu:

QTIOMUHUN IO €r0 MOJI0KEHUIO B MEPUOIUUECKON CcHC-
TeMe XuMruueckux ayemenToB [[.M.MeHnneneena;
busznyecKrue 1 XUMUYECKHEe CBOMCTBA alFOMHUHHS;

— cocmaenamo:

YpaBHEHHUS XUMHUYECKUX PEAKIUH, XapaKTepU3YIOIIne
CBOICTBA aTlOMHHUS.

YMmeTh:

— HA3bI6AMb:

COCIMHEHUS KeJie3a M0 UX XUMHYECKUM (hopmysiaMm;
— Xapakmepu3zoeamu:

0COOCHHOCTH CTPOEHUS aToMa kele3a Mo ero MoJyioxKe-
HUIO B TIEPUOIUYECKON CHCTEME XMMHUYECKHX DJIEMEH-
toB /.M. MeHneneena;

(bu3HYecCKre U XUMHYECKHE CBOMCTBA JKelie3a, OKCHUIOB
xenesa (1) u (111);




00J1acTH IPUMEHEHUS JKee3a;

— cocmaenams:

YpaBHEHHUS XUMHYECKUX PEAKIUU, XapaKTepU3YIOIlne
CBOICTBA jKeJjie3a — MPOCTOr0 BEIIECTBA, OKCHUJIIOB XKe-
aesa (1) u (111).

VYMerhb:

— Xapakmepu3zoeamu:

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB 1 MX COCIUHCHMIA;

— cocmaeams:

YpaBHEHUSI XMMHUYECKUX PEAKIUH, XapaKTEPHU3YIOIINe
CBOMCTBA METAJIJIOB U UX COCAUHCHHIL,

— obpawamuca:

C XMMHYECKOH MOocy0il u 1abopaTopHbIM 000pYI0Ba-
HHEM;

— UCRnONb306amb NPUOOPEeMEHHbIE 3HAHUA 8 NPAK-
MuYecKoil 0eAmeabHOCHU U HOBCEOHEEGHOU JHCUZHU
ons:

0e30macHOro oOpaIleHus C BEIICCTBAMHU.

Tema

3. Hememannwt (24 uacoes)

(26)

OO6m1ast XxapakTeprucTHKa HEMETAILIOB.

[TonoxeHne HEMETAITIOB B MEPHOIUYECKON CHCTEME
xumudeckux annemeHToB .M. MenneneeBa. OcoOeH-
HOCTH CTPOCHHS aTOMOB HEMETaJUIOB. OJEKTPO-
OTPULIATENILHOCTh, PSIA  3JEKTPOOTPULIATEILHOCTH.
Kpucrannmdeckoe cTpoeHne HEMETAIIOB — MPOCTHIX
BeLECTB. Antomponus. Ousznyeckue cBONCTBA HEMe-
tamioB. CocTaB BO3ayXa.

Bogopon, ero pusudeckue u XuMHYECKHE CBOICTBA.
JIBOWICTBEHHOE MOJ0KEHUE BOJOPOJIa B MEPUOIHYE-
CKOM cucTemMe XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
J.N.MenneneeBa. ®u3ndecKnue U XUMHYSCKHE CBOM-
CTBa BOJIOpOJA, €r0 MoJy4eHue, mpuMeHenue. Pacmno-
3HAaBaHUE BOJOPO/IA.

. Komnekuus oOpasnoB He-
METAJJIOB B pa3jIM4YHbIX ar-
pEraTHbIX COCTOSTHUSAX.

. OOpa3upl TaJOr€HOB —
IIPOCTBIX BELIECTB.

. IlomyueHnue XJIO0pOBOJIO-
polla U €ro pacTBOpPEHHE B
Boze. OOpa3ipl NPUPOTHBIX
COCIMHEHM XJI0pa.

JI. KauectBeHHass peakuus
Ha XJIOPUA-HUOH.

. T'openue cepsl 1 xene3a B
kucinopone. Ilomydenue xu-
clopoa pas3jioXKeHUEeM Iep-

3HaTL/MOHUMATH:

— XUMUYECKYI0 CUMBONUKY:

3HaKH XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB.

YMmerTh:

— Ha3bvleamo:

XHUMHYECKHE 3JIEMEHThI-HEMETAIIBI 110 UX CUMBOJIAM;
— 00bACHAmMDb:

3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOWCTB HEMETANIOB B
npezesiax MajiblX IEPUOIOB U TJIaBHBIX MOATPYIIT;

— Xapakmepu3oeamau:

HEMETaJUThl MaJbIX MEPHOJIOB HAa OCHOBE HMX IOJIOXKE-
HUS B MEPUOJIUYECKON CHUCTEME XMMHYECKUX 3JIEMEH-
toB JI..Menneneena;

0COOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB HEMETAIJIOB;




(27)

(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

10
(35)

11
(36)

12
(37)

13
(38)

14
(39)

15
(40)

OOw1ast XxapakTepUCTHKA FaJIOr€HOB.

CrpoeHne aTOMOB raJIOTEHOB U UX CTEIIEHU OKHCIIE-
Hus. CTpoeHue MoseKys ranoreHos. dusudeckue n
XMMHYECKHE CBOMCTBa rajoreHoB. IIpumenenue ra-
JIOTEHOB U UX COCAVHEHU B HAPOJHOM XO3SIHCTBE.
CoennHeHUs rajJoreHos.

l'anorenoBoiopobl U UX CBOWMCTBA. ['amoreHuabl U
ux cBoicTBa. [I[puMeHeHne CoOeIMHEHM TaJIOr€HOB B
HapogHOM Xxo3siicTBe. KauecTBeHHas peakuus Ha
XJIOPUI-HOH.

Kucnopon, ero pusnueckue u XuMuueckue CBONCTBA.
Kucnopon B mpupone. @usnyeckue U XUMHUYECKUE
CBOMCTBa Kuciopozaa. ['opeHne u MeNIeHHOE OKHC-
nenue. Ilonydyenne u npumMeHeHune kuciopona. Pac-
II0O3HABaHUE KUCIIOPOJa.

Cepa, e¢ ¢usnueckue U XUMUIeCKue cBoicTBa. OK-
CHUJIbI CEPBI.

CrpoeHue aroma cepbl U CTEIIEHU OKHUCICHHS CEpBbI.
Annomponus cepvi. XUMUYECKUE CBOWMCTBA CEpBHI.
Cepa B npupose. buonoruueckoe 3HaueHue cepbl, €€
npumeHenue (nemepkypusanusi). Oxcunst cepsl (1V)
n (VI), ux nomydyeHue, CBONCTBA U INPUMEHEHHE.
Cepnucmas kucioma u eé conu.

CepHas KucIoTa U €€ COoJu.

CBolicTBa CepHON KUCIIOTBI B CBETE TEOPUU DIIEKTPO-
JUTUYECKONM  JUCCOUMAMU U OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIX peakiuii. CpaBHEHHE CBOMNCTB
KOHIIGHTPUPOBAHHOW M pa30aBICHHON CepHOM KHu-
cinotel. [Ipumenenue cepHoi kucimoTsl. Cou cepHOU
KHMCJIOTHI M UX NPUMEHEHUE B HAPOJIHOM XO3SMCTBE.
KauecTtBeHHas peakuus Ha Cyib(haT-HOH.
ITpakTruyeckas pabota Ne 2.». Pemenue skcrepuMeH-
TaJbHBIX 3aaa4 1o teme: «lloarpynmna kucimopoaa».

MaHraHata Kajusi U TepoK-
cujia BOJI0OpoJia, coOupaHue u
pacrno3HaBaHHe KHCIOPO/a.
. B3aumoneiictBue cepsl ¢
MEeTaJlJIaMid U KHCIIOPOJIOM.
OOpasupl  TPUPOJHBIX  CO-
enuaenuit cepsul. . Ilomyde-
Hue okcuna cepsol (IV), ero
B3aUMOJEUCTBUE C BOIOH U
CO LIETOYBIO.

. OOpasmpsl  BaxHEHITUX
JUIL  HApOJHOIO XO35MCTBa
cynb(haToB. PazbaBnenue
KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOI
kucnotel. CBolicTBa pa3bas-
JIEHHOW CEpPHOU KUCIIOTHI.

JI. KauectBeHHass peaxius
Ha cynb(haT-uoH.

. Tlonydyenue, cobupanue u
pacro3HaBaHUE  amMMHUaka.
PactBopenne ammuaka B BO-
JI€ W B3aUMOJICHCTBUE aM-
MHAKa C XJIOPOBOJAOPOIOM.
JI. PacnoznaBanue cousen
aMMOHUSI.

JI. BzaumopelcTBHe KOH-
LEHTPUPOBAHHOM  a30THOM
KHUCJIOTBI C MEJIBIO.

J. OGpa3iibl TpUPOIHBIX CO-
enuHenuit Qocdopa. Ilomy-
yeHue Oenoro ¢ocdopa u3
KpacHOTO.

. O6pasmbl

BAOKHEUIINX

CBSI3b MEXJ1y COCTaBOM, CTPOEHHUEM (KPUCTALIIMUECKHUE
pEIIETKH) U CBOMCTBAMH HEMETAJUIOB — IPOCTHIX Be-
LIECTB;

— onpeodenamop:

THIl XUMUYECKOHN CBA3U B COCTMHEHUSAX HEMETAILIOB.

3HaTL/MOHUMATH:

— Xumuueckue NOHAMUA:

XUMHUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYjla, OTHOCHUTEIb-
Hasi aTOMHAasi ¥ MOJICKYJISIpHAsi MAacChl, OKHUCIIUTENIb U
BOCCTAaHOBUTEIIb, OKMCJICHHE X BOCCTAHOBJICHHE.
YMmeTh:

— 00BACHAmMDb:

JIBOMCTBEHHOE TOJIO)KEHHE BOAOpPOAA B IEpUOIUYE-
CKOM cucTeMe XxmMmuueckux sinemeHtoB .M. Menpge-
JIecBa;

— Xapakmepuzoeamu:

(u3UYECKre CBOMCTBA BOJOPO/A;

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOJA B CBETE MPEJCTaBIIEC-
HUH 00 OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUSAX
— cocmaenamo:

YpaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIUN, XapaKTEPU3YIOLIUe
CBOIICTBA BOJIOPO/IA;

— pacno3nasams ONbIMHBIM HYMEM:

BOJIOPOJ CPEAU APYTUX T'a30B;

— UCHONb306amMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA 8 NPAK-
MuUYecKoil 0essmeibHOCMU U NO6CEOHEEHOIL IHCUHU
onsa:

0€e301acHOro 00palIeHus ¢ BOAOPOJIOM.
3HaTL/MOHUMATH:

— XUMUYECKYI) CUMBONIUKY:

3HAKW XUMHYECKHX DIIEMEHTOB-TAJIOTE€HOB, (POPMYIIBI
MPOCTHIX BEIIECTB — raJOr€HOB.

YMmern:
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16
(41)

17
(42)

18
(43)

19
(44)

20
(45)

21
(46)

22
(47)

23
(48)

24
(49)

».
A3o0T, ero pu3nYecKre U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA.
Crpoenue aroma U MOJEKyJbl a3ota. Pusnueckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA a30Ta B CBETE MPEICTABIICHUIM
00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHSIX.
[Tonyyenue u npuMeHeHue azota. A30T B IPUPOJIE U
ero OMOJIOrMYecKoe 3HAYCHHUE.

AMMUaK U ero CBOKCTBA.

Crpoenue Monekynsl ammuaka. @uU3nyUecKUe U XH-
MUYECKUE CBOWCTBA, MOJYYCHHE, COOMpaHUE U pac-
[I03HABAaHUE aMMHAKa.

Conu aMmMOHUSI.

CocraB, mnonyueHue, (Qu3MYECKHEe U XHUMHUYECKUE
CBOWCTBA COJIE aMMOHHS: B3aUMOJICUCTBUE CO LIE-
JoyamMu U pasioxeHue. lIpumenenue coseil aMMo-
HUS B HAPOJAHOM XO35MCTBE.

Coenunenuns a3ora

Oxkcuapl a3ota. PU3NUECKUe U XUMHUYECKUE CBONCTBA
okcuaa azota (1V), ero nomyuenue u npuMeHEHHE.
A3zotHas kucnota u e€ cpoiictBa. Conu a30THOM KH-
CJIOTHI.

CocTaB U XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOW KUCIOTHI
Kak oaekTponuTta. OCOOCHHOCTH OKHUCIUTEIbHBIX
CBOMCTB KOHIICHTPUPOBAaHHOM Aa30THOW KHCIIOTHI.
[Ipumenenne a3oTHOM KHUCIOTBL. HutTpaTel M uX
cBoiicTBa. [IpoOnema MOBBIIEHHOTO COAEpPKAHUSA
HHUTPATOB B CEJIBCKOXO35IMCTBEHHON MPOAYKIINH.
®docdop, ero puznyueckre 1 XUMUIECKHE CBOWCTBA.
Crpoenue aroma Qocdopa. Awromponus gpocgopa.
Xumuueckue cBoiictBa ¢Gocdopa. [Ipumenenue u
Ouosornueckoe 3HaYeHue Gocdopa.

Oxcun dgochopa (V). OprodocdopHas kucnora u e€
COJIN.

JUIL  HApOJHOIO XO35MCTBa
docdatos.

. OGpasibl TpUPOIHBIX CO-
€IMHECHUH yriepoa.

JI. Tlony4yeHue yriaekuciaoro
rasa u ero pacrno3HaBaHUeE.

. OOpasmsl  BaXHEHITHX
JUIL  HApOJHOI0 XO35MCTBA
KapOOHATOB.

JI. KauectBeHHass peakuus
Ha KapOOHAT-HOH.
. OGpa3ibl TpUPOIHBIX CO-

equHeHuid  kpemHusa.  OO-
paslbl  CTEKJIA, KEpPamMuKH,
LIEMEHTA.

JI. O3HakomjieHHE C TIpHU-
POIHBIMU CUJIMKATAMU.

JI. O3HakomiieHHE C TIpO-
OYKLIHMEN CUIMKATHOM IIpO-
MBIILICHHOCTH.

— 00bACHAmMDb:

3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOMCTB TajlOTEHOB B
Ipezeiax IJIaBHOW MOATPYIIIIbI;

— Xapakmepuzoeamup:

0COOEHHOCTH CTPOSHHUS aTOMOB T'aJIOTCHOB;
du3MYecKue W XWMHUYECKHE CBOWCTBA TaJOTCHOB:
B3aUMOJICCTBUE C METaJlIaMU, BOJOPOJIOM, PacTBO-
paMH COJIEH rajJOreHOB;

— onpeodensimy:

CTEIIEHb OKHMCIICHUS TaJJOTCHOB B COCTUHEHMAX

TUII XUMHYECKOH CBS3U B COCAUHECHUSIX T'AJIOTCHOB;

— cocmaenams:

YPaBHEHUSI XUMHMUYECKUX PEAKUUU, XapaKTepU3yIoIlne
CBOMCTBA T'aJIOTCHOB;

— UCRnONb306amb NPUOOPEeMEHHbIE 3HAHUA 8 NPAK-
MuUYecKoil 0esmeibHOCmU U NOGCEOHEEHOIL JCU3HU
ona:

0e30macHOro OOpaIleHHs C XJIOPOM.

3HaTh/MOHUMATD:

— XUMUYECKYIO CUMBONUKY:

(bopMyJBl TAJOTE€HOBOIOPO/IOB, TaJOT€HOBOAOPOHBIX
KHCIIOT.

YMmeTh:

— HA3bI8AMDb:

COETMHEHUS TaJIOTEHOB 0 UX XUMUYECKUX (popmymam;
— Xapakmepuzoeamu:

XUMHYECKHE CBOMCTBA COJISTHOM KHCJIOTHI;

— cocCmaennamp:

XUMHUYECKHe (OpMyIbl TajJoreHOBOJOPOIOB U Trajore-
HUJIOB;

YpaBHEHUS XUMHYECKUX DPEAKIUN, XapaKTepU3yIollne
CBOMCTBA COJISTHOM KUCJIOTHI ¥ XJIOPUJIOB;

— pAacno3nasams ONbIMHBIM NYMEM:
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Oxcun docdopa (V) - THIUYHBIN KACTOTHBIH OKCH/I.
OprodocdopHast kuciora U TpuU psiga e€ CoJei:
docdarel, rugpodocdats u quruapodochaTh.
VYraepon, ero ¢puzndeckue 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Crpoenue aroma yriepoja. Anromponus: aimas u
epagum. duznveckue U XMMUYECKHE CBOICTBA yT-
aepoja.

Oxkcubl yriaepoja.

Oxkcua yrnepona (1) wimm yrapHslil ra3: mojydeHue,
cBoiicTBa, npumeHenue. Oxkcup yrnepoxaa (1V) umm
YIJIEKUCIBIA Tra3: MOJy4eHUe, CBOWCTBA, MPUMEHE-
HUE.

YronbHasg KUCI0Ta U €€ COJIH.

CocTaB 1 XUMUYECKUE CBOICTBA YrOJIbHON KUCIOTHI.
KapOoHatel U UX 3HaUY€HUE B MPUPOJAE U KHU3HH ye-
noseka. [lepexon kapOoOHATOB B I'MIpOKapOOHATHI U
obpartHo. Pacnio3HaBanue kapOOHAT-MOHA CpeaU JIpy-
I'MX HUOHOB.

KpemHuuii 1 ero coeauHeHusl.

CrpoeHne aTomMa KpeMHUs, CPABHEHHUE €ro CBOICTB
CO CBOMCTBamMM aroma yriepoja. Kpucrammueckui
KpEMHUI: ero cBoilcTBa M mnpuMeHeHHe. Okcun
kpemHus (IV) u ero npupojaHble pPa3HOBUAHOCTH.
Kpemuuesas kuciora u e€ conu. 3HaueHUE COeIMHE-
HUW KPEMHUS B XKUBOM U HEXMBOU mpupoze. Ilons-
THE€ CHJINKaTHON MPOMBILIUIEHHOCTH.

[IpakTuueckast pabora Ne 3. DkcnepuMeHTaJIbHbIE
3amaum 1o teme: «lloarpynmsl azota u yrieponay.
[IpakTuueckast padora Ne 4. [Tonyuenue, cobupanue
U PacIIO3HABAHUE I'a30B.

OO600mmenre W cucTtemMaTu3anusi 3HaHUI MO Teme
«Hemeramib.

Pemrenne 3amau u ynpaxxHeHu.

COJIIHYIO KHCJIOTY CpeId PAacTBOPOB BEUIECTB IPYIHX
KJIACCOB; XJIOPHU/I-UOH CPENIU APYTUX HOHOB;

— UCHnOb308amMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA 8 NPAK-
MUu4ecKoil 0eameabHOCmU U NOGCEOHEBHOU HCUZHU
0/13: KPUTHYECKON OIICHKU WH(POpPMAIUU O TIPUMEHE-
HUHU B OBITY 0212 (CTUPTOBOM pacTBOP) M MOBAPEHHOM
COJIN.

3HaTH/MIOHUMATH:

— XUumuyecKue NOHAmMuUA:

XUMHYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCHUTENb-
Hasi aTOMHAasg U MOJIEKYJISIpHAsE MAacChl, OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEJIb, OKUCJICHHE U BOCCTAHOBJICHHE.
Ymern:

— 00vACHAmMDb:

CTPOSHHUE aToMa KHCJIOPOJa IO €ro IMOJIOKCHUIO B TIe-
PHOIMYECKOW  CHUCTEeME XHUMHYECKHX  DJIEMEHTOB
JI..Menneneena;

— Xapakmepuzoeamu:

buznyecKkue CBOMCTBA KUCIOPOIa;

XMMHYECKHE CBOWMCTBA KHCJIOPOJA: B3aUMOJICHCTBHUE C
MPOCTHIMU BEIIECTBAMH (MeTaJllaMUd U HEMETaIlJIaMH ),
CJIOXHBIMHU BEIICCTBAMH,

— onpeodenamo:

THUI XUMHYECKOH CBS3H B MOJIEKYJIe KHCIOPO/a U B OK-
CUAX;

CTETNEeHb OKUCIICHHS aTOMa KUCIOPOAa B COSTUHEHUSX;
— cocmaegnamo:

YpaBHEHHUS XMMHUYECKUX PEaKIHid, XapaKTepU3YIOIIHe
CBOICTBa KMCJIOPOJA;

— pacno3nasams ONbIMHBIM HYMEM:

KHCIIOPOJI CPENIU APYTUX Ta30B;

— UCNOb306amMb NPUOOPEeMEHHBIE 3HAHUA 8 NPAK-
MUYecKoll 0essmeabHOCHU U NO0BCEOHEBHOU HCUZHU
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[ToaroroBka K KOHTPOJIBHOM paboTe.
KonTponbnas padora Ne 2 o te-me 2.
AHaM3 KOHTPOJIBHOW pabOTHI.

ona:

6e30macHOT0 OOpaIIeHUsI ¢ KUCIOPOAOM (YCIOBUS TO-
PEHUS U CITOCOOBI €T0 MPEKPAIICHHS ).
3HaThH/MOHUMATD:

— XUMUYECKYI0 CUMBOIUKY:

dopmyibl okcuaa cepol (V) u okcuma cepsr (V).
Ymers:

— 00bACHAmMDb:

CTPOEHHE aTOMa Cephl MO €€ MOJOKEHUIO B MEPHOIH-
YyecKoM cucteMe xumuueckux anemeHToB J[.U. Menne-
JeeBa;

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CBOWCTB DJIEMEHTOB (KH-
CJIOpOJia U Cepbl) B Mpezeiax riIaBHOW MOATPYIIIbL;

— Xapakmepu3zoeamup:

(u3nyecKue CBOMCTBA Cephl;

XMMHUYECKHUE CBOMCTBA Cepbl (B3aMMOJCICTBHE C Me-
TaJJIAMH, KHCJIOPOAOM, BOJIOPOJIOM) B CBETE MPEICTAB-
JeHU 00 OKHCIMTEIhbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peak-
USX;

— onpeodensimp:

THUI XUMHUYECKOH CBSI3U B COCTUHEHUSIX CEPBHI;

CTETIeHb OKHCJICHHUS aTOMa CEPhI B COCTMHEHUSX;

— cocmagnamp:

YpaBHEHUS XWMHUYECKUX PEaKIIMid, XapaKTepU3YIOIIHe
CBOMCTBA CEPBHI;

— UCROb308amb NPUOOpPeménnble 3HAHUA 6 NPAK-
MU4ecKoll 0eAmeabHOCmuU U NO0BCEOHEBHOU HCUZHU
ona:

HKOJIOTUYECKH TPAaMOTHOTO TOBEACHUS (IS yoaeHus
1 00€3BpEXKHUBAHUS PASITUTON PTYTH).

— Haszvleams:

OKCHJIBI CePHBI 110 MX XUMHUIECKUM (HOPMYIIaMm;

— XapaKmepu3zo6amu:

13




¢buznyecKkue cBOMCTBAa OKCUIOB CEPHI;

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCUIOB CEpbl (KaK TUIUYHBIX
KHCIIOTHBIX OKCHJIOB);

— onpeodenamo:

MPUHAJIC)KHOCTh OKCHJIOB CEPBI K KUCIOTHBIM OKCH-
JaMm;

CTEIIEHb OKHCIJICHHS aTOMa CEPbl U TUIl XUMHUYECKOM
CBSI3U B OKCHJIAX;

— cocmagnamas:

YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUI B3aUMOIEHCTBUS OK-
CHJIOB C BOJIOM, C OCHOBHBIMU OKCHJIaMH, LI€JI0YaMU;
— UCNOb306amMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA 6 NPAK-
MUYeCcKoll 0eameabHOCMU U NOBCEOHEGHOU IHCUIHU
ona:

AKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJICHHS B OKPYKAKOIIEH
cpene (KMCIOTHBIC TOMKIH ).

MHYECKHMX PEAKLUMN, XapaKTepU3YIOIIUE CBOMCTBA KOH-
LEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI  (B3amMoOJeiic-
3HaTH/MIOHUMATD:

— XUMUYECKYIO CUMBOIUKY:

bopMyIy cepHOI KHCIOTHI.

YmMmernb:

— Haszvieamoy:

CEpPHYIO KHCIOTY W Cylnb(}aTbl MO HUX XHUMHYECKUM
bopmynam;

— Xapakmepuzoeamu:

(¢u3MYecKue CBOWCTBA KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCJIOTHI;

XAMHYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KHCIOTHI B CBETE TEO-
pUU  DAJIEKTPOJUTHUYECKON AMCCOLMALMM M OKHCIIHU-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIUIA;
HAapOJHOXO35MCTBEHHOE 3HAYEHUE CEPHOUM KHUCIIOTHI U
e€ coJlel;
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— onpeodenimy:

MIPUHAJIJICKHOCTh CEPHOM KUCIIOTHI M €€ coJlel K COOT-
BETCTBYIOIIUM KJIACCaM HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUH,
BaJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS Cephbl B CEPHOMN KU-
CJIOTE U B cylb(haTax;

— cocmaegnamo:

XuMudeckue Gopmyiibl Cyab}aTos;

YpaBHEHHUS XMMUYECKUX PEAKIHid, XapaKTePU3YIOIIHIe
CBOMCTBA pa30aBJICHHON CEPHOM KUCIIOTHI;

YpaBHEHHUS XUTBHUE C MEbIO);

— pacno3nasamsv ONbIMHLIM HYMEM:

CEPHYIO KHCIIOTY CpPeIu pPacTBOPOB BEIIECTB JIPYTHX
KJIACCOB;

cynb(haT-uoH Cpelu APYTUX HOHOB;

— UCNONb306amMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA 6 NPAK-
MuU4ecKoll 0eaAmeabHOCmu U NO08CEOHEBHOU HCUZHU
ona:

6e3omacHOro oOpamieHusi ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOU cep-
HOM KHUCTIOTOU (pacTBOpPEHHUE).

YmMmern:

— Xapakmepu3zoeamau:

XMMHUYECKHE CBOMCTBA COENMHEHUN Cephl;

-- cocmaegnamo:

YpaBHEHHUS XMMUYECKUX PEaKIHid, XapaKTepU3YIOIIHe
CBOICTBA COETMHEHUH CEPBI;

— obpawamoca:

C XMMHUYECKOH MOCYI0M U JabopaTOpHBIM 000py10Ba-
HUEM;

— UCNOb306amb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA 6 NPAK-
MuU4ecKoll 0eaAmeabHOCmU U NOBCEOHEBHOU HCUZHU
ona:

0e30macHOTO OOpaIeHHS C BEIIECTBAMH.
3HaTH/IOHUMATH:
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— XumuuecKkue HOHAMUA:
XUMHYECKHUM AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIb-
Has aTOMHAas M MOJIEKYJISIpHAsi MacChl, OKUCIUTEIb U
BOCCTAaHOBHUTEJIb, OKMCJICHHE W BOCCTAHOBJICHHUE.
YMeTh:

— 00bACHAmMDb:

CTPOEHHE aTOMa a30Ta MO €ro MOJOKEHHUIO B IEPUOIU-
YyecKoM cucTeMe xuMmuueckux anemeHToB J[.U. Menne-
JIeeBa;

— Xapakmepu3oeamau:

¢u3nyeckue cBOMCTBA a30Ta;

XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta KaK MPOCTOr0 BEIIECTBA B
CBETE TPEJICTABICHUM 00 OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBH-
TEJIbHBIX PEAKIUAIX;

— onpeoenimy:

TUT XUMUYECKON CBS3U B MOJICKYJIE a30Ta U B €r0 CO-
SIMHECHUSX

CTEIECHbh OKMCJICHHS aTOMa a30Ta B COCIMHCHUSIX;

— cocmaenams:

YPaBHEHUs XUMHUYECKUX PEAKLUUN, XapaKTEPU3YIOIINUE
CBOICTBA a30Ta.

3HaTL/MOHUMATH:

— XUMUYECKYIO CUMBONUKY:

bopMyny amMmmHaKa.

YMmeTh:

— HA3bI6aAMb:

aMMHaK 10 ero XMMHUYECKOl GpopmyIe;

— Xapakmepuzoeamup:

(du3HYecKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA aMMHUAKa;

— onpeodenamo:

TUT XUMUYECKOM CBA3U B MOJIEKYJIE aMMHUAKa;
BAJICHTHOCTbh M CTEIIE€Hb OKHCJICHHSA aToMa a30Ta B aM-
MHAaKe;

16




— cocmagnAms:

YPaBHEHUs XMUMHYECKUX DPEAKLUUN, XapaKTEepU3YIOIne
CBOIiCTBa amMMHaKa (B3aUMOJAEUCTBHE C BOJOM, KHUCIIO-

TaMU U KUCJIOPOJOM);

— pPAcno3Hasamsv ONbIMHLIM NYMEM:
aMMUaK CpeJiy APYruxX razos;

— UCnONb306amb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA 6 NPAK-
MUYecKoil 0eaAmenbHOCmu U NO6CEOHEGHOI HCUZHU
ona:

KPUTHYECKON OLIEHKH HH(OpPMAalUd O MPUMEHEHUU
amMMHaKa B ObITY (HalIATBIPHBIM CIIUPT).
3HaTh/MIOHUMATH:

— XUumuyecKue NOHAmMuUA:

KaTHOH aMMOHHUSI.

Ymern:

— Ha3vigamov:

COJIM aMMOHHS 10 UX XUMUYIECKUM (POopMyJiaM;

— Xapakmepu3oeamau:

XHUMHUYCECKHE CBOMCTBA COJICH aMMOHHUS,

— onpeodenimp:

MPUHAJIE)KHOCTh COJIEH aMMOHHUSI K OIpEAeIEHHOMY
KJIACCY COCIMHEHU;

TUI XUMUYECKOHU CBSA3U B COJIIX aMMOHUS;

— cocmagnams:

XUMUYECKHE POPMYIIBI COJIe aMMOHUS,

YpaBHEHUs XMUMHYECKUX PEAKIUN, XapaKTepU3YIoIlne
CBOICTBa COJIEH aMMOHMSI.
3HaThH/MOHUMATH:

— XUMUYECKYIO CUMBOIUKY:
dbopmyib okcuaa azora (1) u okcuaa azora (1V).

Ymers:

— Hazvigamov:

OKCHJIBI a30Ta 10 UX XUMHUUIECKUM (hopMyJsiam;
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— Xapakmepu3oeamup:
¢buznyecKkue cBOMCTBAa OKCUIOB a30Ta;

XMMHUECKHe cBoiicTBa okcuaa asora (1V) (kak tunnu-
HOT'O KUCJIOTHOT'O OKCHA);

— onpeodenamo:

MPUHAJIKHOCTh OKCHJIOB a30Ta K COOTBETCTBYIO-
IeMy KJIaccy HEOPraHUYECKUX COCAMHECHUIA;

CTENEHb OKHUCJICHHS aToMa a30Ta U TUI XUMHUYECKOM
CBSI3M B OKCHJIAX;

— cocmaenams:

YpaBHEHUS XMUMHYECKUX DPEAKIUN, XapaKTepU3YIOIIne
cBoiicTBa okcuaa aszora (1V);

— UCNOb306amMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA 6 NPAK-
MUYECKOUl 0esAmelIbHOCMU U NOBCEOHEBHOU HCUIHU
0J1s1: DKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO TIOBEIEHUS B OKpPY-
JKaroten cpeie (KUCIOTHBIE TOMKIH ).
3HaTh/MIOHUMATH:

— XUMUYECKYIO CUMBOIUKY:

(dhopmyy a30THOU KUCIIOTHI.

Ymern:

— Xapakmepu3oeamau:

¢buznyecKre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI;

XAMHYECKHE CBOWMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI B CBETE TEO-
pUU  BIEKTPOJUTUYECKON AMCCOLMALMM M  OKHCIIHU-
TETbHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIX PEaAKITHH;
HapOJIHOXO35MCTBEHHOE 3HAYEHNE a30THON KUCIIOTHI;
— onpeoensimp:

MIPUHAJIC)KHOCTh a30THOM KHUCJIOTHI K COOTBETCTBYIO-
HIEMY KJIaCCy HEOPTraHUYECKUX COEANHEHU;
BAJICHTHOCTh U CTETIEHb OKHCICHUS a30Ta B a30THOM
KHCIIOTE;

— cocmaegnamo:

YpaBHEHUS XMUMHYECKUX DPEAKIIUN, XapaKTEepPU3YIOIIne
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CBOMCTBA pa30aBICHHON a30THOM KHUCIIOTHI;

YpaBHEHHUS XMUMHYECKUX PEAKIUN, XapaKTepU3YIollne
CBOMCTBa KOHUEHTPUPOBAHHOM A30THOM KHUCIJIOTHI
(B3auMOJIEHCTBHE C MEIBIO);

— pacno3naeamsv ONbIMHLIM HYMEM:

A30THYIO KHUCJIOTY CpPEIM PAacTBOPOB BEIIECTB JIPYTHX
KJIaCCOB;

— UCRnOIb306amb NPUOOPEemMEHHbIE 3HAHUA 8 NPAK-
MUYEeCcKou 0essmeIbHOCMU U NOBCCOHEBHOI JCUHU
ona:

0e3omacHOro oOpalieHus ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHON a30T-
HO# KHCIIOTOM.

— Ha3zvleamo:

COJIM @30THOM KUCJIOTHI [0 UX XUMUYECKUM (HopMyIiaM;
— Xapakmepu3oeamau:

XUMUYECKHE CBOWCTBA COJIEH a30THOM KUCIOTHI (pa3-
JIO’)KCHHE MPY HArPEBaHUN );

— cocmaenamo:

XUMHYECKHEe (POPMYIIBI HUTPATOB,

YPaBHEHUsI XUMHMUYECKUX PEAKLUUN, XapaKTEepU3YIOLIue
CBOMCTBA HUTPATOB;

— UCnONb306amb NPUOOPEMENHbIE 3HAHUA 6 NPAK-
MuUYecKoil 0esasmeibHOCMU U NO6CEOHEEHOIL JHCUHU
ons:

KPUTHYECKON OLIEHKH MHPOpMAIUK O HUTparax (mpo-
OnmemMa MX CoAepKaHUs B CENIbCKOXO3SUCTBEHHOU MPO-
JYKIIHH).

YMeTh:

— 00bACHAmMDb:

cTpoenne atoma ¢ocdopa Mo ero MOJIOKEHUIO B Tie-
PUOIUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 3iiemeHToB J[.U.
Menneneena;

3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUs CBOMCTB DJIEMEHTOB (a30-
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Ta 1 (ochopa) B npeenax riIaBHOMN MOATPYIIIIBI,

— Xapakmepu3oeamp:

XUMHYECKHe cBoricTBa Qocdopa (B3aumMoneicTBUE C
MeTaJlJlaMH, KHCIIOPOJIOM) B CBETE IpeACTaBlIeHUN 00
OKHCJIUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUAX;

— onpeodensimy:

THUIT XUMUYECKOU CBSI3U B cOeAMHEHUIX (ocdopa;
CTETeHb OKHCIIEeHUs aToMa (hocopa B COCAMHEHUSX;
— cocmaegnamo:

YpaBHEHUS XHMHUYECKUX PEaKIM, XapaKTepU3yIOlIe
cBoiictBa (ocdopa.

3HaTh/MIOHUMATH:

— XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY:

dbopmyier okcuaa dochopa (V) u oprodochopHoit ku-
CJIOTHI.

YmMmern:

— Haszvleamo:

okcuz ¢ochopa (V), opropochopHyro KUCIOTY U €&
COJIM TI0 UX XUMHUYECKUM (Popmyiam;

— Xapakmepu3oeamu:

XUMHYECKHe cBoiicTBa okcuaa ¢ocdopa (V), opro-
¢dbocopHOIi KHUCTOTHI B CBETE€ TEOPUHU DIIEKTPOIUTHYIE-
CKO TMCCOITHAINAN;

HapOJHOXO03siCTBeHHOE 3HaYeHune (HocdaTos;

— onpeoenimp:

MIPUHAJIKHOCTh okcuaa gocdopa (V), oprodocdop-
HOW KHUCJOTBI U €€ COJIEM K COOTBETCTBYIOLIMM KJac-
CaM HEOPraHUYECKUX COCIUHEHMI;

BaJICHTHOCTh U CTENEHb OKHUCIEHHUs atoma (ocdopa B
okcune docdopa (V), oprodocdopHoit kKuciore U B
docparax;

— cocmaegnamo:

xummuaeckue Gopmynsl pocdaros;
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YpaBHEHUSI XMMHUYECKUX PEaKLM, XapaKTepU3YIOlIe
cBoiictBa okcuma Qochopa (V) Kak TUMUIHOTO KH-
CJIOTHOTO OKCH/IA;

YpaBHEHUS XMMUYECKUX PEAKIH, XapaKTePU3YIOIIHEe
cBoiicTBa 0pTO(HOoChHOPHOM KHUCITOTHI.

Ymersn:

— 00bACHAmMDb:

CTpPOEHHE aToMma YIJiepoJia IO €ro MOJIOKEHUIO B Iie-
PHUOJMYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 3jieMeHTOB [.M.
MenneneeBa;

— Xapakmepu3zoeamup:

XMMUYECKHE CBOWCTBA yriepojaa (B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaJlJIaMH, OKCUJAMH METAJUIOB, BOJOPOJIOM, KHCIIO-
POJIOM) B CBETE IIPEACTABICHUI 00 OKHCIUTETHLHO-BOC-
CTaHOBHUTEIbHBIX PEAKIIHSIX;

— onpeoenimp:

THUTT XUMHYECKOH CBSI3U B COCUHCHUSX YIIIEPOIa;
CTETNEeHb OKUCIICHHS aTOMa YIiiepoa B COeAMHEHUSIX;
— cocmaenamo:

YPaBHEHUS XUMUYCCKUX PEAKIH, XapaKTePU3YIOIIHE
CBOMCTBA yIiIepoJa.

3HaThH/MOHUMATD:

— XUMUYECKYIO CUMEOIUKY:

dopmynbsl okcuaa yriepoaa (ll) m oxcmma yriepona
(V).

Ymers:

— Haszvleamo:

OKCHJIBI YTJIEpO/ia M0 UX XUMHUYECKHM (popmymam;

— Xapakmepu3zoeamup:

(hU3UYECKHEe CBOMCTBA OKCUJIOB YTIIEPOIa;

XUMHYECKHEe CBOMCTBa okcuaa yriepoaa (1V) (kak tu-
MAYHOTO KUCIIOTHOTO OKCH/IA);

— onpeodenamsy:
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MIPUHAUIE)KHOCTh OKCHUJOB YIJepofa K OIpeneNEH-
HOMY KJIACCy COCIMHEHU;

CTENEHb OKHUCJIEHHMS aroMa yYIJIepoJa M TUIl XUMHYe-
CKOI CBSI3U B OKCHJIAX;

— cocmaenams:

YPAaBHEHUsI XUMHMUYECKUX PEAKLIUN, XapaKTEepU3YIOLue
cBoiicTBa okcuza yrieponaa (1V);

— PAcno3Hagams ONbIMHLIM RYMEM:

YTJIEKUCIIBIM Ta3 CPEIU IPYTUX Ia30B;

— UCnONb306amb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA 6 NPAK-
MUYeCcKoll 0eameabHOCMU U NOBCEOHEGHOU IHCUIHU
ona:

Oe3omacHoro oodpamieHus ¢ okcuaom yrieponaa (I1).
3HaTH/MIOHUMATH:

—  XUMUYECKYIO CUMBOIUKY:

bopMysTy yroabpHON KUCIOTHI.

Ymersn:

— Ha3vigamov:

COJIM YTOJBHOW KHCJIOTBI IO UX XHUMHUYECKUM (POpMYy-
Jam;

— Xapakmepu3oeamu:

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA YIOJIbHON KUCIIOTHI
HapOJIHOXO35MCTBEHHOE 3HAUCHNUE KapOOHATOB;

— onpeodenamo:

MIPUHAJIEKHOCTD YTOJIBHOW KUCIIOTHI U €€ COJIEH K OIl-
peaenéHHbIM K1acCaM HEOPTraHUYECKUX COEIUHEHMUI;
BAJICHTHOCTh M CTENIEHb OKUCIIEHUS YIiepoa B Yrolib-
HOM KHCIIOTE;

— cocmaenams:

XUMHUeckre (HopMynbl KapOOHATOB M THAPOKapOOHa-
TOB;

YpaBHEHUS XMUMHUYECKUX pEaKlUMUi MpeBpalleHus Kap-
OOHATOB B TUAPOKAPOOHATHI U HA0OOPOT;
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— pacno3nasamsv ONbIMHLIM HYMEM:

KapOOHAT-HOH CPeU APYTrUX HOHOB.
3HATH/IIOHNMATH:

— XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY:

dbopmynsl okcuaa kpemuus (IV) m kpeMHHEBOW Ku-
CJIOTBHI.

YMmern:

— Haszvleamo:

okcua kpeMHus (1V), KpeMHUEBYIO KUCIIOTY U €€ COou
[0 UX XUMHUYECKUM (PopMyiam;

— Xapakmepu3zoeamup:

XUMHUYeCcKrue cBoicTBa okcuga kpemuus (1V), xkpem-
HUEBOI KUCJIOTHI B CBETE TEOPUU IJIEKTPOIUTUUECCKOM
JUCCOLIMAINY;

HAPOJIHOXO03SHCTBEHHOE 3HAYCHHE CUITHKATOB;

— onpeoeniamp:

IIPUHAUIEKHOCTh okcuga kpemHus (1V), kpemHuenoit
KHCIIOTHI M €€ coJiell K ompene’éHHbIM Kilaccam Heop-
raHMYeCKUX COCIUHEHUI;

BaJICHTHOCTh U CTEINEHb OKUCJICHHS aTOMa KPEeMHHUS B
okcuze kpemuus (1V), kpeMHUEBOI KUCIOTE U B CUIIH-
KaTax;

— cocmaegnamo:

XUMUYecKne GopMyIIbl CUIIMKATOB;

YpaBHEHUSI XMMHUYECKUX PEAKIMH, XapaKTepU3YIOlI1e
cBOMcTBa KpeMHus, okcuaa kpemuus (IV) u kpemuue-
BOU KHCIIOTBI.

Ymers:

— Xapakmepu3zoeamup:

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB, 0Opa3oBaHHBIX dJie-
MEHTaMHU MOATPYIII a30Ta U yIJIEpoa;

— cocmaegnamo:

YpaBHEHUsI XMMUYECKUX PEaKIMi, XapaKTepU3yIolIie
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CBOMCTBA BEIIECTB, OOPAa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH TOJ-
TPYIII a30Ta U YTIepoa,;

— obpawamuca:

C XMMHUYECKOH MOCYI0i U jJabopaTOpHBIM 000pyI0Ba-
HHECM;

— UCRONb306aMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA 6 NPAK-
MUYECKOU 0essmMebHOCIMU U NOBCEOHEEGHOU MHCUZHU
onsa:

0e30macHOro OOpaIleHHs C BEIICCTBAMH.

YMeTh:

— Xapakmepu3oeamau:

crocoObl ToJy4yeHue, coOupaHusl U pPaclO3HABaHUS
Ba)KHEHIIINX Ta30B;

— cocmagisims:

YpaBHEHUS XMMHYECKHUX PEaKIIUii MOyuYeHUs T'a30B;

— obpawamuca:

C XMMHYECKOH TOCYI0 M JIabopaTOpHBIM 000PYI0Ba-
HHEM;

— UCHONb306amMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA 8 NPAK-
MU4ecKoil 0esasmenbHOCIMU U NOBCEOHEGHOU MHCU3HU
ons:

0e301macHOro OOpaIeHus ¢ BEIECTBAMH.

Tema 3. Opzanuueckue coedunenusn (9 uacos)

(50)

IIpeamer opraHn4ecKoi XUMHH.

BemecTtBa oprannueckue um Heopranuueckue. Oco-
OEHHOCTH OpraHMYecKUX BeulecTB. [IpuunHbl MHOTO-
00pa3us OpraHMyYecKuX coelMHeHHH. BaneHTHOCTh U
CTCIIEHb OKHUCIJICHHA YIJIEPOJa B OPraHUYECKHX CO-
eauHEeHusAX. Teopuss XMMUYECKOTO CTPOCHUS OPraHu-
yeckux coenuHeHuit A.M.bytneposa. CTpyKkTypHbIE
¢dbopmybl. 3HaUECHHE OPTraHUYECKON XUMHUH.

. Monenu Moiekyn opra-
HUYECKHUX COETUHEHMII.

. T'openue yrieBogopoaoB
u oOHapyxXeHHEe MPOAYKTOB
WX TOPEHUSI.

JI. H3roroBnenue Mojaeneu
MOJIEKYJT METaHa U HTaHa.

J1. B3aumopeicTBre 3TUICHA
¢ OpoMHO#I BOJIOM U pacTBO-
pOM MepMaHraHara Kajius.

3HaTL/MOHUMATH:

— Xumuueckue ROHAMUI:

BEIIIECTBO, KJIaCCU(UKAIUS BEIIECTB.

YMeTh:

— Xapakmepu3oeamau:

CTPOCHHE aToMa yTIepoa;

CBSI3b MEXJY COCTaBOM M CTPOCHUEM OPTraHUYECKUX
BEIIECTB;

— onpeodenamsp:

BAJICHTHOCTh M CTEMEHb OKUCJIEHUS YIiepoAa B opra-
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2 [IpenenbHble yrieBoaOpOAbI (METaH, 3TaH).

(51) | Crpoenue Monekyn MeTaHa W dTaHa. Dusmyeckue
cBoricTBa MertaHa. ['openue mertana u staHa. [erun-
pupoBaHue 3TaHa. [I[puMeHeHne MeTaHa.

3 HenpenenbHble yriaeBoJopoab! (3TUIIEH).
(52) | Ctpoenue Mosekyibl 3TujIeHA. JIBOWHAsA CBSI3b. XH-

MHUYECKHE CBOMCTBa 3THJIEHA (TOpeHHUe, B3auMOJIeH-
CTBUE C BOJIOH, OpomoM). Peakius nonumepuzanuu.

J. OOpa3supl pa3IuIHbIX U3-
JIETIUI U3 TIOJIMATUIICHA.

A. Komnekmus «Hedts wu
MIPOIYKTHI €€ mepepadoOTKM.
. O6pasiupl 3TaHoNa U TIH-
nepuH. KauecTBeHHas peak-
UMsg Ha  MHOTOAQTOMHBIE
CIIUPTHL.

JI. CBoiicTBa riauuepuHa.

. BzaumopeicTBue ykcyc-
HOM KHCJIOTHI C METaJljlaMH,
OKCHJIaMH METaJIJIOB, OCHO-
BaHUSMU U COJISIMHU.

J. KauecTBeHHas peakuus
Ha Kpaxmain. ['openue Oein-
koB. l[BeTHBIC peakiuu Oeir-
KOB.

JI. B3saumopneiicTBue Kpax-
MaJia ¢ HOJI0M.

. Obpa31pl JIeKapCTBEHHBIX
npenaparos.

HHUYCCKUX COCINHCHUSX.

3HaTH/MIOHUMATD:

— XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY:

dbopMyIbl METaHa U 3TaHa.

YmMmern:

— Haszvleamo:

METaH U 3TaH M0 UX XUMHUYECKUM hopMynam;

— Xapakmepu3zoeamu:

CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU Me-
TaHa 1 9TaHa;

XUMHUYECKHE CBOMCTBA MeTaHa (ropeHue), sTaHa (rope-
HUE U JIETHIPUPOBAHUE);

— onpeoenimy:

MPUHAJJISKHOCTh METaHA M dTaHa K MPEJeNbHBIM YT-
JIEBOJIOPOIAM;

— cocmaenamo:

YpaBHEHUS DPEAKIIMM, XapaKTEpU3YIOIUE XUMHUYECKHE
CBOMCTBA ME€TaHAa U TaHa (TOpeHHE, IETUAPUPOBAHNUE);
— UCHOb308amMb NPUOOPEeMEHHBIE 3HAHUA 8 NPAK-
Mmu4eckoll 0esAsmenabHOCHmU U NOBCEOHEGHOUl HCUHU
ona:

Oe3omacHOro obpalieHus ¢ METaHOM (IIPUPOJIHBIM Ta-
30M).

3HaThH/MOHUMATH:

— XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY:

dbopmysy STUJICHA.

YmMmern:

— Haszvleams:

STHUJICH 10 €r0 XUMUYECKOH (hopMyIIe;

— Xapakmepu3zoeamu:

CBSI3b MEXJIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMU
STHIICHA;

XMMHUYECKHE CBOMCTBA dTHIIEHA (TOpEeHHe, B3auMOJCHi-
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4 Ilpeocmasnenuss o noaumepax Ha npumepe NOIU-

(53) | omunena.

5 Peaknust monumepusanuu 3twieHa. [lonudTuiieH u

(54) | ero 3HaueHwme.
Ilpupoomnsvie ucmounuku yeneeo0opooos. Hepmov u
NPUPOOHBLIL 2a3, UX NPUMEHEHUe.
[TpuponHbIii Ta3, €ro cocraB W MPAKTHYECKOE HC-
nonp3oBanue. Hedth, mpoaykTer e€ mepepaboTku U
UX TPAKTHYECKOE MCIOJIb30BaHKe. CIIocOObI 3alUThI
OKpY’Karomiel Cpeasl OT 3arps3HeHust HeThIo U Mpo-
JTyKTaMH e€ nepepaboTKu.

6 CrupTsl.

(55) | CoupThl — MPEACTABUTENN KHCIOPOACOICPIKAIIHMX

OPraHNYeCKUX COCTUHEHUN. PU3NYECKHE U XUMUYe-
CKME CBOMCTBA CIUPTOB. DU3MUOIOTHYECKOE JIEHCT-
BHE Ha OPraHW3M METaHOoJIa U ATaHOoJA.

CTBHE C BOJIOM, OpOMOM);

— onpeodenamop:

MIPUHAJIKHOCTh ATWJICHA K HEMpPEACNIbHBIM YTJIEBO-
Jlopojam;

— COCMABAAMb:

YpaBHEHUS PEaKUUN, XapaKTePU3YIOIIUEe XUMUYECKUE
CBOMCTBA dTUJIEHA (TOPEHHUE, B3aMMOJICHCTBHE C BOJIOH,
Opomom).

3HaTH/MIOHUMATD:

—  XUMUYECKYIO CUMBOIUKY:

dbopMyIbl METaHOIIa, 3TAHOJA U TIUIEPUHA.

Ymers:

— Ha3vleambs:

CIIUPTHI (METAHOJ, TAHOJ, TJIULEPUH) IO UX XUMUYE-
CKUM (QopMmyJiam;

— Xapakmepu3zoeamup:

CBSI3b M@Ky COCTAaBOM U CBONCTBAMHU CIIUPTOB;
XMMHUYECKHE CBOICTBA METaHOIIa U 3TaHOoa (TOpPEeHHUE);
— onpeoenimp:

MPUHA/JISKHOCTh METAHOJA, dTAaHOJIAa W TIUIEPHUHA K
KJIacCy CIUPTOB;

— COCMasnAnmb:
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7 KapOoHOBBIE KHUCITOTHI.

(56) | YkcycHas kuciiota, €€ CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE. VK-
CYCHAsI KUCIOMA — KOHCEP8AHM NUUEeSbIX NPOOYK-
moe. CTeapruHOBasi KUCIIOTa — IMPEICTABUTEIb JKUP-
HBIX KapOOHOBBIX KHUCIIOTHI.

8 buonornvecku BaKHBIC BELIECTBA: JKUPbI, OCIKH, yT-

(57) | neBobLI

XKupsl B mpupose M ux mnpuMmeHeHue. bemku, ux

YpaBHEHUS DPEAKIMM, XapakTepU3YIOlUe XUMHUYECKHE
CBOMCTBA METaHOJIa U 3TaHOJa (TOPEHUE);

— UCHnOb308amMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA 8 NPAK-
MU4ecKoil 0eameabHOCIU U NOBCEOHEBHOU HCUZHU
ona:

KPUTHYECKON OLIEHKU MH(POpPMAIMU O METaHOJIe U 3Ta-
HOJIE.

3HaTh/IOHUMATH:

— XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY:

(bopMyITbI YKCYCHON U CTEaPUHOBOM KUCIIOT.

Ymersn:

— Haszvleamo:

YKCYCHYIO M CTE€aPUHOBYIO KHCIOTY IO UX XHMHYE-
ckuM (hopmynam;

— Xapakmepu3zoeamup:

CBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMU KH-
CJIOT;

XUMHYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOUM KHCIOTHI (00mue ¢
JIPYTUMH KHCIIOTaMH);

— onpeoenimy:

MPUHAJIE)KHOCTh YKCYCHOW M CT€apUHOBOM KHCIOT K
OnpeAeIEHHOMY KJIacCy OPraHUYECKUX COCTMHEHUN;
— COCmaenams:

YpaBHEHUS DPEAKIIMH, XapaKTEpU3YIOIUE XUMUYECKHE
CBOICTBa YKCYCHOW KMCIOTHI (00LIME C IPYIrMMH KH-
CJIOTaMH);

— UCNOb306amb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA 6 NPAK-
MUYecKoll 0esAmeabHOCmU U NO0BCEOHEBHOU HCUZHU
ona:

6e30macHOr0 OOpaIIeHNs C YKCYCHON KHCIOTOM.

YMmerh:

— Xapakmepus3oeamau:
HAax0’KJICHHE B IIPUPOJIE U TPUMEHEHUE )KUPOB;
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CTpoeHue 1 Onoyioruueckas poiib. [ 1roKo3a, Kpaxmat
U Ie/UTroNio3a (B CPaBHEHHMH), WX OHOJIOTHYECKAs
poib. Kanoputinocme 6enkos, sHcupos u y2eneso0008.

cocTaB, (U3MYECKHUE CBOWMCTBA U TNPUMEHEHHUE TIIII0-
KO3bl, KpPaxMaJia 1 LeJIIH0I03bL;
¢buznyeckue cBoiicTBa OEJIIKOB U UX POJIb B OPraHU3ME.

9 Jlexapcmeennvle npenapamul, npooiemMbl, C8A3AHHbIE
(58) | ¢ ux npumenenuem.
[TonsiTHE O JNIEKAPCTBAX KaK XUMHOTEPANICBTHUYCCKHIX
npenaparax. ['pymnmsl gekapcTB. besomacHbie cmoco-
ObI IPUMEHEHUSI.
Ob6006uenue 3HanUIl RO XUMUU 30 KYPC OCHOBHOU WKo.1bl (7 4acos)
1 [lepnonnueckuil 3aKOH M IEPUOJHMYECKAS] CHCTEMA 3HATH/IIOHMMATH:
(59) | xummueckux saementoB J[.M.MenaenceBa B cBeTe — XumuuecKue NOHAMUsL:
YYEHUS O CTPOCHUHU aTOMa. XUMHUYECKUN PJIEMEHT, aTOM;
Ilepuonnueckuit 3axkon J[.M.Menneneesa. Ilepuoau- — OCHOGHbBIE 3AKOHBL XUMULL:
yeckasa cucTrema XUMHUYICCKUX AJIEMCHTOB Hepﬂoﬂp{qec}(y}f/i 3aKOH.
J.1.MenneneeBa — rpadudeckoe otobpaxenue Ile- YMeTh:
puoIuYecKoro 3aKoHa. PU3NYECKUN CMBICT HOMEpa — HazbIEAMD:
SJIEMCHTA, HOMEpa HEpuoaa HVHOMepa rpymnmsl. 3aKo- XHUMHAYECKHE DJIEMEHTHI I1I0 X CHMBOJIAM;
HOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOWCTB JJICMEHTOB B IIE- — obvRCHAMD:
puoJiax M TpyIIax. 3HvaquHe Heprosmieckoro 3a- (u3nYecKuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAIKOBOT0) HOMEpPa
KOHA U TIEPUOJUYECKON CHCTEMBI XUMHUYECKHX dJIe- XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIEI U IEPHOJA,
mentoB J[.1. Menzneneesa K KOTOPBIM BJIEMEHT MPUHAICKHUT B MEPUOAUIECCKOM
Crpoenne BemecTs. cucreme [I.M1.Menneneesa;
Tunbl XMMIHECKHX CBA3CH, TUIBI KPUCTATHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUsI CBOWCTB 3JEMCHTOB B
peweTOK. B3auMOCBA3b CTPOEHUS M CBOWCTB Be- IpeJIenax MabIX IEPHOOB TIABHBIX MOATPYIIIL.
2 IICCTB. H. Kpucramimueckue pe- | 3HATH/IIOHUMATD:
(60) MIETKU ajiMa3a u l“pa(i)I/ITa. — XUMUUYeCcKue noOHAmus.:

aTOM, MOJICKYJIa, NOH, XUMHYECKasl CBS3b.
YMmeThb:

Xapakmepu3oeamo:

CBSI3b MEXKJY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWMCTBaAMU Be-
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I1ECTB;

— onpeodenamo:
THUTT XUMHYECKOU CBSI3U B COCAMHCHHUSIX.
3-4 Krnaccudukanus XuMHUeCKUX pEeaKIIHii. 3HaThH/MIOHUMATh:
(61-62) | Kimaccudukarmss XMMUYSCKUX PEaKIUil M0 pas3iind- — XUMUYECKYIO CUMBOTUKY:
HBIM MpU3HAKaM (YUCJIO U COCTAaB pearupyrolux u YPaBHEHHS] XUMUYECKHX PEaKIIHiA,
00pa3yroIMUXCsl BEUIECTB; TEIUIOBOM 3(PdeKT; wuc- — XUMUYeCKUe oMU
IIOJIb30BAaHUEC KaTaJlu3aTopa, HaIlpaBJICHUEC, W3MCHE- XUMHUYECKas peakuusl, KJ‘[aCCI/I(l)I/IKa]_[I/Iﬂ peaKHHﬁ.
HUE CTETICHEH OKUCIICHUSI aTOMOB). YMeThb:
— onpeodensimp:
THUITBI XUMHUYECKHUX PEaKIIHiA;
BO3MOXKHOCTh MPOTEKaHUs peaklnii HOHHOTO OOMEHa;
— cocmaenamo:
YPaBHCHUS XUMUYCCKHUX PCAKIIHA.
5-6 Knaccudukanms Bemects. 3HaTh/MIOHUMATH:
(63-64) HpOCTBIe Y CJIO’KHBIE BeIlleCcTBa. I 'eHeTnueckue pAAbI — XUMUYECKYIO CUMBONIUKY:

MeTajuia, HeMeTtauia. OKcuabl (OCHOBHBIE M KHCIIOT-
HbIE), TUAPOKCU/Bl (OCHOBAHUS M KHCIOTHI), COJIU:
COCTaB, KJIacCUpUKaIMs U 00IIre XMMUYECKHE CBOM-
CTBa B CBETE TEOPUU DJIEKTPOIUTHUECKON AUCCOLUA-
UM M TpeAcCTaBlIeHUH 00  OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJbHBIX PEAKLIUAX.

(hopMyJIbl XUMUYECKHUX BEIIECTB;

— Xumuueckue NOHAMuUA:

BEILIECTBO, KJIACCH(UKAIMSA BEIIECTB, JJICKTPOIUT M
HEDIJIEKTPOJIUT, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb.
YMeTh:

— Hazvleamou:

COCAMHCHUA N3YUCHHBIX KJIACCOB,

— 00vACHAmMD:

CYIITHOCTh PeaKIuii HOHHOTO OOMEHa;

— Xapakmepu3oeamau:

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM;

— onpeodenamo:

COCTaB BEIIECTB MO uX Gopmynam;

MIPUHA/JIKHOCTh BEIIECTB K ONMPENeIEHHOMY KIIacCy
COE€IUHEHUI;

— COCMABIsAMb:
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dbopMyIibl HEOPTaHWYECKUX COECTUHEHHH H3y4eHHBIX
KJIACCOB.

(65)

XUMUYECKOE 3arpsi3HEHHE OKpPYXKAloUIeW cpeasl U
€ro MOCIEICTBU.

ITpoGnembl 6e30MacHOro UCHOIb30BaHUS BELLECTB U
XUMUYECKUX PEaKLMK B IIOBCEIHEBHOW KU3HU. TOK-
CUYHblE, 2OoproYUe U 83PbIBOONACHbIE sewjecmsa. boi-
moeéas XuMu4eckas 2pamomnoCme.

Ymersb:

— UCNOb306amMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUA 6 NPAK-
Mu4ecKkoll 0eamenabHOCmu U NOBCEOHEBHOl IHCUSHU
ona:

0e30MmacHOro OOpalIeHusl ¢ BEHIECTBAMH U MaTepua-
JaMu;

9KOJIOTMYECKH FPAMOTHOTO MOBEJAEHHUS B OKPYKarOILIEH
cpene;

OLEHKM BIIMSIHUA XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUU OKpY-
JKAIOIIEH Cpe/ibl HA OPraHM3M YeJIOBEKa.
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